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MATERIALS AND METHODS

#�
�%�
���	
��
��������
(��$
441
)��
(�
��
��	
*

��0�
�$�
���
��
��������
(��
�����
"����
)�*��+���
"����0�
�$�
	�������
��
441
(��
�����

���$�
)����+
����

���$�0�
�$�
 ������
�����
 �� ��	�	
��
$����$"
&���������
)��
(�
��
��	
,

��0�
�$�
���
��
&�����
�����
(��
����,
"����
)����+��-
"����0�
�$�
	��������
��
 441
(��

�	�
 �����
 ����	��	
  ���� ��
 ��	
 �������

�����
�%�
��������
�$�
�� ��	��"
 �����
��
���
��
���"
 $"����������
 )���
����"
 �����"
 �$��
!��
!��
���
�
  $���� 
 �!���� ��&�
 ����
 	��������

"� ��	���
	��������
 ��	
 � >����	
 $����
 	��� ��0
(���
 �% ��	�	�
?  ��	���
��
�$�
 ������� �����
��
�$�
��(
@��8
1����
?��� ������
 )�@1?0�
 �$�
 ��������
 $�	
 441
 ��
 ��� �
������
 ������
)AB0
'
)�C�0�
''
)�C,0�
'''
)�C-0�
��	
'�
)�C�0�
�$���
(���
��!������
��
��������
(��$
441
��	
���
����"
 �����"
 �"����� 
 ��������
 )4?:40
 �!�&�
 ��
!���(
���



1��
�$�
��������
(��$
441
(���
����
	�&�	�	
 ����
 ��!������
 )441
$�����"/*�

���$�
 ��	
D*�

���$�0�
?��
��������
(��$
441
(���
������	
(��$
	�$"	���"��	���
  �� ��

 ������������
 :�
�
 ��������
�� ��&�	
���� ����������

? ��&�����
��
������%�	�
	��
�����
):�;0�
������
�$����
����%�	���
 )E:1�4%0�
��	
 �������
(���

���
����	�
#$���
!���	
��
����
)���

�0
(���

�%�	
(��$
$"������ 
*

<
F�����$���$���
!�����
)�1
��,�
�����
�G-0�
 $�
��"7�	�
 ����	�"
 ���7���
 ��	
 �����	
 ��
 ����B
���

���
 �$��
 ���
 �

���$�
:�;
� ��&��"
 ��
 ��"�$���
 "���
(��

������	
��
�
1��� $�
���?
��� ����$����

����
 �����
 $�
�
 ��� ���������
 (��$
 �$�

�%����
 ��
��$����
��	
 $�������

)�����
�G*0�
:�����%�	�
�����
��	� ���
(���
 ��������	
 �����
 �$�
 %���$����%���$���
�%�	���
 �"���

 5�6�
 �$�
 �
����
 ��
 :�;
 ��$�!�����
��	� ����
��
�����!���
 �����7����

!"
*�H
(��
 ��8��
��
�
����
��
��7"
�
� ��&��"�
E:1�4%
� ��&��"
��
��"�$�
�� "��
 �"�����
 ��	
 !���	
 ����
�
 (��
 ����
���	
 !"
�?;41
 �%�	�����
 ��
 �$�
  �����	
 ������$����
 ��	� �
����
 �"���

 ��
 �
 =�!�"���
�
 �"
 A4�-��
  $�
� ��
����"7��
 �����
 �����!��"�
 $"	������%�	�
 ��
 �$�
 ��!�
������
5�6�
�$�
�
����
��
E:1�4%
�$��
�%�	�7�	
�


��
��	� �	
 ������$����
(��
 ��8��
 ��
 �
 ����
 ��
 ��7"
�
� ��&��"�
B�������
� ��&��"
(��
����
���	
!"
�����7�����
��
1���
5*6�
<����� 
	���	�$"	�
)<;?0
 ������
(��
	����
���	
 ��
 �$�
 ��� ����
(��$
 ���$��!��!����� 
 � �	
��
�
1��� $��**�
��� ����$���
����
��
*��
�

5�6�

�$�
�������
(���
����"7�	
!"
�������
���� 
������
�� ��	���
:����
��
 ����������
����
��	
<���I#$���
��"
����
)���
����(���

������
����0�

RESULTS

4���
�����
 $��� ����7���
�$�
��������"
��
����
��	� ��
�%�	�����
 ��
 �$�
 !���	
  ����	���!�"
  $����	
 ��
 ���
������
(��$
 441
 )��!��
 �0�
 '�
 �$���
 ��������
 ����
�

<;?
 ������
�������	
��������	
�$��
��
$����$"
&�����
������
 '�
 �$���	
!�
�
�$���7�	
 �$��
<;?
 ������
 ���
 �����	
(��$
�$�
�� �����
��
4?:4
��	
�����������
��
 ��	�� 
������� ��� "�
1�(�&���
����
�
<;?
 �� ���
�������
(��
 ��(��
 ��
 ��������
(��$
 ������������
 441
)��!��
�0�

E:1�4%
 � ��&��"
 ��
 �$�
 ����
�
 ��	
 ��"�$�� "���
��	��(���
&������
 $�����
��
��������
(��$
441�
4����

�
E:1�4%
 � ��&��"
 ��
 ��������
(��
 ��*
 ��
��
 ��(��
�$��
��
�$�
 �������
1�(�&���
��7"
�
� ��&��"
��
��"�
�$�� "���
���

��������
�������	
��������	
�$��
��
$����$"
&����������
:�
����
 $�����
 ��
E:1�4%
� ��&��"
(���
�!���&�	
(��$
 �$�
 �� �����
 ��
 4?:4
 ��	
 �����������
��
  ��	�� 
 ������� ��� "
 )��!��
 �0�
 '�
 �$���	
 !�
 �
�
�$���7�	
 �$��
 E:1�4%
 � ��&��"
 ��
 ��"�$�� "���
 ���

��������
(��$
441
��
������
	�������
(��
$��$��
�$��
��
 ��$��
 ��	�&�	�����
 :�;
 ��	
  �������
 � ��&�����
 ��
��"�$�� "���
 ���

 ��������
 (��$
 441
 	�	
 ���
 	�����
���

�$�
 �������
1�(�&���
� ��&�����
��
�$���
��7"
��
�� �����	
��
��������
(��$
������������
441�
<����&���
 �������
 � ��&��"
 ��
 ��"�$�� "���
(��
 $��$
 ��
 ��������
(��$
 441
 ��
 AB
 '''
 ��	
 '�
 )��!��
 �0�
 J�"�$�� "��
:�;
 � ��&��"
 ��
 ��������
 (��$
 	��������
 ��&����"
 ��
���
����"
$"����������
(��
��
�����
1�(�&���
:�����

��
  ����������
 ����
 ��&����	
 �
  ����������
 !��(���
4?:4
��	
��"�$�� "��
:�;
� ��&��"
)�C�����

C�����0�

4�!���$�	
	���
 �$�(
 �$��
 ����
�
<;?
 ��&��
 ���
 ������
 ��
 ��������
 (��$
 &������
  ��	��&�� ����
 	���
�����
5,6�
�� ��	���
��$���� ��������

"� ��	���
������
 �����
��	
���!��
 ������"
$����
	�������
��������
$"����
�������
 5�,6�
 ��	
 �� $�
� 
 ��	
 ������ $�
� 
  ��	�� 
������� ��� "
 5��6�
<;?
 ��
 �
 �� ��	��"
 ���	� �
 ��
=4�
���
�	
	�����
�%�	���&�
	����� ����
��
����	
����
�%�	��
 ��
!������ ��

�
!�����
��	
 �� �������
�����

�
������������
5,6�
<;?
���&��
��
�

��8��
��
�%��
	���&�
 ������
 5����,6�
 '����

�����
 ��	
 $"��%�
��
�  �
���"���
 441
  �����!���
 ��
 ��������� �����
 ��
����
 ��	� ��
 �%�	������
 �$�
 �� �����
 ��
 ����
�
<;?
 ������
��	��� ��"
��	� ����
��������� �����
��
����
��	��
 ��
��� �����
�$��
���
���
�����������
��
441�
'�
(��
�$�(�
 �$��
 �%� ��!�����
 ��
 $"��%�
��
(��$
 �$�
 ����
��������
 ��
  ��	�� 
 ������� ��� "
 ��	
 �$�
 �� �����
 ��
4?:4
���
�  �
�����	
!"
�  �
�������
��
<;?
5��6�
���
����"
���	� �	
��
����
�������
)��!��
�0�
B���� ��
�!���&������
��&����	
�
 ����������
!��(���
!���	
<;?
��&��
 ��	
 �
����
 ��
  �� �������
 ��	��$���� "���
 ���
�������
 �����
 	�
����
 ��
 �$�
 &�� ����
 ��	��$����

5�*6�
<����&���
<;?
  �� ���������
 �� ������
 �����
�%������
 ��
  ������	
 ��	��$���� "���
 ��
 $"��%��
 5�6�
�$�
 �� �����
 ��
 !���	
<;?
 ������
 ��
 ��������
(��$
441
 ��
 ��
 ��	��� �
 �&�	�� �
 ���
 �$�
 �����������
 ��
��	��$�����
	"���� �����

�$�
 	� �����
 ��
 ����
�
E:1�4%
 � ��&��"
 ��
 ���
������
(��$
441
��
���!�!�"
���� ����	
(��$
��$�!�����
��
�$��
��7"
�
!"
����
��	� ��
�%�	�����
���	� ���
�$��

N. L. Irodova, V. Z. Lankin, et al.



���

��
 �����
�	
!"
�
������&�
 ����������
!��(���
E:1�
4%
 � ��&��"
 ��	
 ����
�
<;?
  ������
 5��6�
 �$�
 ���
 �����
��
E:1�4%
� ��&��"
��
��"�$�� "���
���

��������
(��$
 441
 ��
 ���!�!�"
 ������	
 ��
 �������&�
 ��7"
�
�"��$����
	�����
�	��������
��
$"��%�
��
��	
$��$
 ���
����
��
=4�
���	� ���
�$��
����
�����
��
 �����
�	
!"
��!���$�	
 	���
 5�,6
 ��	
 ���
 �������
 �$�(���
 �$��
 � �
��&��"
 ��
 �����%�	���
 ��7"
��
 ��
 ��"�$�� "���
 �� ����
���
��
��������
(��$
441
��
������
	�������
)��!��
�0�

�$���
� ��&��"
��
����
��	� ��
�%�	�����
��
��������
(��$
 441
 �� ������
(��$
 �����������
 ��
 �$�
 	�������
�$��
��������
�$��
�����%�	����
�$���	
!�
���	
��
 �
�
!�������
(��$
����	��	
�$����"
��
�$���
���������
4�!�
���$�	
 	���
 �$�(
 �$��
 �"��$��� 
 �����%�	���
 ���!� ��
���	� ��
 �
 ������&�
 ���� �
 ��
 ����
(��$
 �%����
�����
 �����������	� �	
 441
 5-6�
? ��&�����
 ��
 �����%�	���
��7"
��
 ��
 ��"�$�� "���
 ���

��������
(��$
 ���������
����
441
���!�!�"
���"�
��
�	����&�
����
��	
��������
�������K�
 �����

REFERENCES

�� @��
��
3����8�&
��	
'�
J�
B$�7�&��
�������	���������	���


���������
 5��
9������6�
<�� �(
)�---0�

�� @��
?�
���	�
���&
��	
?�
'�
?� $�8�&�
 �
��	������������	��

����������	���!�����	5��
9������6�
<�� �(
)�-��0�

�� ��
 L�
 =��8��
 ��	
 :�
<�
E���&� $�
"����	 #����	 $���	 %%%&�

����
���
��
��*����
)�-��0�

,� ��
L�
=��8���
?�
F�
��8$�7��
 ��	
@��
��
3����8�&�
'������

�������

��
���
��
,����
)����0�

*� 1�
?�!��
�������	
�(������
����
���
)�-�,0�

�� B�
3�� $�
�
��	
'�
A��	�&� $�
#����	���������


�
���
��
����

���
 )�-��0�

�� <�
��
B$���
=�
@�
B$�����
��	
@�
=�
=���
)�������	#

��	�����

�������
����
���
��
��*����
)����0�

�� ��
#�
;���
��	
?�
@�
:$��
%����	 �	*��	����

��
���
��
�,,�

�,�
 )�--�0�

-� @�
 '��8�"�
����
�!��
 :�
 :�8���
 ��	
��
<�"�� $��
 ���	 %����

���
���
���
���������
 )����0�

��� B�
��
A����
��	
;�
��
#�!!�
"�����
���
:�����
��
���,�
)�--�0�

��� A�
 ��
 F���8��
 ?�
 B�
 ?��������
 9�
 ?�
 ;(��8�
 ��	 ����
#��	 +�

&��
���	,����	,���	�����
����
-���-��
)�--�0�

��� <�
F���$�
?�
E����
�"�����
<�
 ��
 :����
 ��	 ����
 +�	 #��	,����

,��������
���
���
��
��*����*�
 )�--�0�

��� 9�
 9����

����������	 ,���	 "�����������
 J	��
 ��
 :�
����� �

��	
<�
:�
����� ��
��(
@��8
)�--�0�
���
��-�����

�,� B�
9�����
��
��
���&�����
;�
E�������
��	����
+�	��
��������
���

���
-�
���������
 )�--�0�

�*� =�
M�
@���
��	
:�
��
L$��
-�������	$��	'�	-�	-���
���
���

���
�������
 )�--�0�

�������������������	��
������

���
������

��������
��
���
�����������	�����
���
�����������������

Healthy donors (n=16) 4.00±0.57 4952±826 5.00±0.45 1.20±0.14 3.00±0.14

Patients with PPH (n=16) 5.80±0.72** 6823±1087 6.40±0.39* 0.80±0.17* 4.90±0.46*

FC (NYHA)

I'II (n=6) 5.30±1.59 6703±1748 5.90±0.56 1.20±0.41 4.8±0.8**

III'IV (n=10) 6.20±0.69* 6894±1459 6.70±0.53* 0.60±0.08* 5.0±0.6*

PASP, mm Hg

<100 (n=6) 5.80±1.42 6588±2429 6.10±0.59 1.10±0.42 4.4±0.8

>100 (n=10) 5.80±0.83** 6963±1084** 6.50±0.54* 0.70±0.12* 5.20±0.58*

Duration of disease, months

<50 months (n=7) 5.3±1.1 4924±1196 6.10±0.71 0.70±0.15** 5.40±0.63*

>50 months (n=9) 6.20±0.98* 8299±1574* 6.60±0.45* 0.90±0.29** 4.50±0.67**
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Examinees MDA, nmol/ml
plasmaGSH'Px,

U
catalase,

mmol/min
SOD,

U

in erythrocytes, per 1 mg Hb

Antioxidant enzyme activity

GSH'Px,
U/ml plasma
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